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(57) Abstract: The invention relates to a device and to a method for feeding taped electrical components. A drive wheel (7) for 
the tape (1) accommodating the components (4) is provided with a goniometer (13, 14) which allows for a finely tune rotational 
adjustment of the drive wheel (7). The pick-up position of the components (4) can be detected by means of scanning optics and can 
be corrected such that the pouch center is exactly adjusted to a constant advance position. 

(57) Zusammenfessung: Ein Antriebsrad (7) fur den die Bauteile (4) aufnehmenden Gurt (1) ist mit einer Winkelmesseinrichtung 
(13, 14) versehen. mittels der cine feinstufige Drehverstellung des Antriebsrades (7) mOglich isL Die Abhollage der Bauteile (4) 
kan'n mit Hilfe einer Abtastoptik ermittelt and so korrigiert werden, dass die Taschenmitte genau auf eine gleichbleibende Vorschub- 
position eingestellt werden kann. 
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Beschreibung 

Einrichtung und Verfahren zum Zuftihren von gegurteten elek- 
trischen Bauteilen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Zufilhren 
von gegurteten elektrischen Bauteilen in einer Zufiihreinrich- 
tung mit einem Antrieb zum schrittweisen Vorschieben eines 
die Bauteile aufnehmenden Gurtes, wobei die Bauteile in Ta- 
10 schen des Gurtes aufgenommen und in eine definierte Abhollage 
transportierbar sind, 

Derartige Zufuhrmodule sind Ublicherweise mit einem Stachel- 
rad versehen, das mit seinen radial abstehenden Stiften in 

15 Transportlocher des Gurtes eingreift und das in definierten 
Winkelschritten entsprechend dem Teilungsabstand der Taschen 
des Gurtes verdreht wird. Die Taschen weisen eine definierte 
Lagebeziehung zu den Transportlochern auf. Auf den Zuf uhrmo- . 
dulen werden am Ende des Herstellungsprozesses im Bereich der 

20 Abholstelle Zentriermarken angebracht, die in einer definier- 
ten Lagebeziehung zu den Stiften des Stachelrades stehen und 
die Fertigungstoleranzen ausgleichen sollen. Es ist ferner 
Ublich, nach dem Einbau des Zuftthrmodules die in einem Zu- 
ftihrbereich eines Bestttckautomaten die Lage der Zentriermar- 

25 ken auf dem ZufUhrmodul mittels einer von einem verfahrbaren 
Bestuckkopf angebrachten Kamera zu vermessen, urn die Einbau- 
toleranzen ausgleichen zu konnen. Betriebsbedingte Abweichun- 
gen im Antriebjssystem des Zufiihrmoduls sind dabei nicht vol- 
lig zu eliminieren. 

30 

Im Zuge moderner Technologien werden die zu besttickenden Bau- 
teile immer mehr miniaturisiert . Es ist Ublich, den Bestuck- 
kopf mit einem Sauggreifer zu versehen, der auf die abzuho- 
lenden Bauteile aufgesetzt wird und diese an seine Stirnseite 
35 ansaugt. Dabei muss der Greifer in die Tasche eintauchen, um 
auf das Bauteil aufsetzen zu kOnnen. Die zuiassigen Toleran- 
zen zwischen dem Transportloch und der Tasche sind so groB, 
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dass der abholende Sauggreifer nicht mit Sicherheit genau auf 
das abzuholende Bauteil eingestellt werden kann und auf den 
Taschenrand aufsetzt und dadurch das Bauteil verfehlt. Hier- 
bei handelt es sich allerdings mindestens uber einen langeren 
5 Abschnitt des Gurtes urn einen systematise* en Fehler. 

Die Zufuhreinrichtungen sind so ausgebildet, dass sie z. B. 
nach der EP 0 589 275 Al mit unterschiedlichen Teilungsab- 
standen betrieben werden k6nnen, in dem ein Antriebsmotor pro 

10 Vorschubschritt eine unterschiedliche Anzahl von Drehungen 
ausfuhrt, bevor die Antriebswelle gegen einen Drehanschlag 
verfahren wird. Je nach Lange der Bauteile kann sich die Mit- 
tellage der Bauteiletasche in der Abhollage innerhalb eines 
Abholbereichs verandern. Diese Abweichung wird durch eine 

15 entsprechende Lagekorrektur des Besttlckkopf es berticksichtigt . 

Zum Beispiel nach der W098/37744 Al ist es ferner ublich, ei- 
nen Positionierarm zur Fuhrung des Besttlckkopf es so anzuord- 
nen, dass er sich in der Reihenrichtung der aneinander ge- 
20 reihten Zufuhreinrichtungen erstreckt. Beim Abholen der ver- 
schiedenen Bauteile aus den einzelnen Zufuhreinrichtungen 
muss dann der Positionierarm entsprechende Korrekturschritte 
je nach Lage des abzuholenden Bauteils ausftlhren. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; das Abholen der 
Bauteile zu erleichtern. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung geroafl Anspruch 1 ge- 
lost. 

30 

Durch die feinstufige Veranderbarkeit der Vorschublange kon- 
nen unabhangig von ihrer GroBe und von ihrer Langs abweichung 
" im Gurt genau auf eine bestimmte Abholposition justiert wer- 
den. Dieser Justierschritt kann z. B. nach jedem Gurtwechsel 
35 durchgeftihrt werden, indem die tatsachliche Lage des Bauteils 
Oder der Bauteiletasche mittels der am Besttlckkopf angebrach- 
ten Kamera gemessen wird. Dieser Vorgang kann auch zwischen 
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zwei Gurtwechseln durchgefiihrt werden, wenn sich insbesondere 
bei sehr kleinen Bauteilen die Fehlerrate beim Abholen signi- 
fikant erhoht. Ein besonderer Vorteil besteht darin, dass es 
auf diese Weise moglich ist, samtliche Abholstellen einer 
5 Gruppe von ZufUhreinrichtungen auf eine Linie auszurichten, 
so dass der Positionierarm wahrend des Verfahrens des Viel- 
fachbestuckkopfes zu den verschiedenen Abholplatzen in einer 
festen Position stehen kann, wodurch sich der entsprechende 
Antriebs- und Zeitaufwand verringert. Die feinstufige Veran- 
10 derbarkeit der Vorschublange fiihrt auch dazu, dass die Mit- 
tellage von stark unterschiedlich langen Bauteilen ohne zu- 
satzlichen Vorrichtungsaufwand auf stets die gleiche Abholpo- 
sition eingestellt werden kann. 

15 Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung weist 

der Antrieb ein mit dem Gurt koppelbares Antriebsrad auf, das 
mit einer Winkelmess-Skala versehen ist und ist die ZufUh- 
reinrichtung mit einer entsprechenden Abtasteinrichtung ver- 
sehen. Durch die unmittelbare Zuordnung dieses Encoders zum 

20 Antriebsrad wird die Positionserf assung am unmittelbaren An- 
triebs element durchgefiihrt. Motor und Getriebetoleranzen wer- 
den dabei vollstandig ausgeschaltet . Der Encoder kann z. B. 
eine optische oder magnetische Markierung aufweisen, die mit 
einem entsprechenden Lesekopf abgetastet wird. 

25 

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist eine Viel- 
zahl der ZufUhreinrichtungen auf einem Trager senkrecht zur 
Vorschubrichtung aneinandergereiht und sind die Abholstellen 
der einzelnen ZufUhreinrichtungen auf einer geraden Linie 

30 ausrichtbar. Dadurch ist es moglich/ einen BestUckkopf liber 
den Abholstellen in einer stationaren LangsfUhrung zu verfah- 
ren, wie dies z. B. in der EP 0373373 Bl (Figuren 5 bis 7) 
dargestellt ist, ohne dass es dabei erforderlich ist, die 
Stellung der Pipette in der Fbrderrichtung der tatsachlichen 

35 Abhollage anzupassen. 
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GeraaB einem Verfahren zum Zufuhren der Bauteile nach Anspruch 
4 wird die Lage der Bauteile in der Abholposition mittels ei- 
ner Messeinrichtung ermittelt und wird die Abhollage der Bau- 
teile durch Verandern der Halteposition des Antriebs korri- 
5 giert. Durch das Vermessen der bereitliegenden Bauteile bzw. 
der zugehorigen Gurttasche konnen Lageabweichungen in der Zu- 
fUhreinrichtung und auch im Gurt selbst erfasst und durch das 
NachfUhren der Halteposition kompensiert werden. 

10 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Bestuckkopf es und ei- 
ner teilweise auf gebrochenen ZufUhreinrichtung mit 
15 einem Bauteilegurt, 

Figur 2 eine Draufsicht auf die ZufUhreinrichtung nach Figur 

1. 

Nach den Figuren 1 und 2 ist ein bandartiger Gurt 1 mit seit- 
20 lichen Transportlochern 2 und Taschen 3 fur darin eingelegte 
Bauteile 4 versehen und in eine scheibenartig flache ZufUh- 
reinrichtung 5 eingesetzt, die in einer definierten Lage im 
Verfahrbereich eines Bestuckkopf es 6 einer Besttickvorrichtung 
fixiert ist. Die ZufUhreinrichtung 5 weist ein schrittweise 
25 antreibbares Antriebsrad 7 mit peripher abstehenden Trans- 
portstiften 8 auf, die in die Transportlocher 2 des Gurtes 1 
spielfrei eingreifen. Die Lagebeziehung zwischen den Taschen 
und den Transportl6chern ist durch einschlagige Normen fest- 
gelegt. Die zusatzlichen Toleranzen sind hier jedoch nahezu 
30 so groB, wie die Seitenabmessungen der kleinsten Bauteile. 

Der Bestuckkopf weist auf seiner dem Gurt zugewandten Unter- 
seite einen Sauggreifer 9 und eine Abtastoptik 10 in Form ei- 
ner CCT-Kamera auf, deren Objektiv von einer Beleuchtung 11 
35 urogeben ist, die das Sichtfeld der Abtastoptik 10 ausleuch- 
tet. Die Beleuchtung 11 kann z. B. aus einer Vielzahl von 
Leuchtdioden unterschiedlicher Wellenlangen und unterschied- 
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licher Orientierung bestehen. In Anpassung an die verschiede- 
nen Gurttypen ist es moglich, eine gunstige Auswahl der 
Dioden so anzusteuern, dass die Strukturmerkmale des Gurtes 
bzw. der Bauteile kontrastreich hervortreten und sicher er- 
5 kannt werden konnen. 

Die Abtastoptik 10 ist auf eine Abholstelle 12 der Bauteile 
in Zufuhreinrichtung 5 gerichtet. Sie ist in der Lage, Struk- 
turmerkmale 14, z. B. die Rander einer leeren Tasche zu er- 

10 kennen. Sie ist mit einer Bildauswerteeinheit 13 verbunden, 
die anhand dieser Daten die Mittellage der Tasche berechnet. 
Uber einen langeren Abschnitt des Gurtes. wird sich die Lage 
der Tasche 3 in Bezug auf das Transportloch wenig verandern. 
Das heiBt, dass die gemessenen Werte uber eine langere Folge 

15 von Taschen fur die Abholkorrektur verwendet werden konnen. 
Sollte sich die Zahl der Abhohlfehler erhohen, so kann der 
Messvorgang erneut durchgefuhrt werden, um die geanderte Ab- 
hollage ermitteln zu ktinnen. 

20 Das Antriebsrad ist auf seiner flachen Seite mit einer umlau- 
fenden Winkelskala 13 in Form einer magnet is ierten Folie ver- 
sehen. Ein darauf gerichteter stationar angeordneter Lesekopf 
14 ist in der Lage, die Winkelstellung des Antriebsrades zu 
detektieren und einer Steuereinrichtung 15 zu Ubermitteln. 

25 Diese steuert im darauf folgenden Antriebsschritt einen An- 
triebsmotor 16 derart, dass die Vorschublange um den ermit- 
telten Korrekturbetrag verandert wird. In den nachfolgenden 
Vorschubschritten kann dann ein gleichbleibendeir ' Teilungsab- 
stand eingehalten werden. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Zufuhren von gegurteten elektrischen Bau- 
teilen (4) in einer Zufilhreinrichtung (5) mit einem Antrieb 
zum schrittweisen Vorschieben eines die Bauteile (4) aufneh- 
menden Gurtes (1)/ 

wobei die Bauteile (4) in Taschen des Gurtes (1) auf genommen 
und in eine definierte Abhollage transportierbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antrieb mit einer Steuereinrichtung zum feinstufigen 
Verandern der Vorschubl&nge versehen ist. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antrieb ein mit dem Gurt (1) koppelbares Antriebsrad 
(7) aufweist, das mit einer Winkelskala (13) versehen ist und 
dass die Zufilhreinrichtung einen entsprechenden Lesekopf (14) 
aufweist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Vielzahl der Zufiihreinrichtungen (5) auf einem Tra- 
ger senkrecht zur Vorschubrichtung aneinandergereiht ange- 
bracht sind und dass die Abholstellen (12) der einzelnen Zu- 
fiihreinrichtungen (5) auf eine gerade Linie ausrichtbar sind. 

4. Verfahren zum ZufUhren von gegurteten elektrischen Bautei- 
len (4) mittels einer Zuftihr einrichtung nach Anspruch 1, 2 
oder 3, in einer Vorrichtung zum Bestiicken von Substraten mit 
den Bauteilen (4), 

• wobei ein die elektrischen Bauteile (4) aufnehmender Gurt 
(1) mittels eines Antriebs der Zufilhreinrichtung (5) 
schrittweise vorgeschoben wird, 

• wobei den Abholstellen (12) der Bauteile (4) zugeordneten 
Strukturmerkmale mittels einer Messeinrichtung (z. B. 10) 
der Besttickvorrichtung optisch abgetastet werden, 

dadurch gekennzeichnet, 
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• class die Messeinrichtung unraittelbar auf die Taschen des 
Gurtes (1) gerichtet wird und die genaue Abhollage der 
Bauteile (4) ermittelt und 

. dass die Abhollage der Bauteile (4) durch Verandern der 
Halteposition des Antriebs korrigiert wird. 
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